00۵ 0 ۱0۹۵۵۱۵۱۵۵ 
۱06: ۳ 7 


[62020 6 
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۲۱۱0126۵09۱۶ ممتصرو معا اه مماا م۳۵ و۳۱ عم ]0 ۲۳۱۲۵۱۱۵۵۱۵۵ 
۵۵ ) 


۰۹ ,۲۲ ,۱۱2۱2002117 م۸ ")۸221 ,۷۲ واطع0‌صد020 10 :1۷ 


۰ قاطا ما ۲0 ۲۱۵0۱۲ 31-05-06 :186061۷60 
۴ ۲۳۷۵۱۵۵10۵ .(2022) ۲۱۰ ,هعتدا۸۳0 عک وبظ م120021ظ .]۷ م22 .]۷ مطع0صع 020 مک 26-10-16 :16۷1560 
۰ ۲21100177 قیامممعنلم۱ مهتصه! ممما‌یند ۵ فمتاه۳۵۵ظ ل2ملورطظ مصرم 21-12-16 :۸066060 
طعتاعحظ طاشت صفتوه۴ م) .549-562 :(36)3. ۵66ص 9 ]۵ ابو 25-11-72 :0۵1106 ۸۷۵01۵016 
(2050201 
0 :101 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


۵۳۵۲۱۵۵6۵۵۵ 36 م) عصتعمماعه ومابطه فاملتعع0 ۵۶ ممعتوتهبه وصنمد ۵ وقدله ۵۲۵20 2 و27 وملیتهط۲ظ 
عمط مج ممتاهمممين لهمتت0مصهر مه لهممتاتته فاتجم اصمعملل. تما ما مییل وعصما)تمم1۳ اقعتع 0۴ عمج «مط 1[ 
۰ 660 صقط) همه فععنامها 86۳6۳۱۵۵6۵ ص1 فتتصعع )ععوع1ه عطا روز۳۵۵7عظ فاصعت .فصماه)ناممه لداصعحصهصه 
عم .010106مجط آمممت)ن0ه صا کصقام لمصلم0عصه ۵ وه ۷۵۲ تقصمره 0عوبا معط فقظ 24 وممعیس 4صح متفه صا دامع اعدا تحظ 
مج متاتسم‌تامه ‏ رمتاهمتاصه . رلهتتعامه‌ا تاه .مه . ماو رفمتامممم . ۵و . رفصلهنمصه . اقصمتاته . صهتصه]] 
مطمصه هن موه ماطاتلع‌مما مممتامع ۵ فصصعتصهطمصه مومصلمت از ۲۵۵0۲۲۵0 موه 2۷۵ مت پرطتته‌تاصه 
ادها وفعا0ععه .فلصمم‌نصم ملانومه عمط ۱۵۷۵ ۵۶ یامد ماصاماه۷ 2 حصفط وم‌لقصه فیصممممصصمی 200۷۵ فده 
لعج ممصصصمی .عاصقام. لممتهن0مصهر ویامصمع41صا ماطمباله وفع که فص وا (رقصطهمعظ ۱۱۱86۵ وزعراعظ) 
5 ع9طا ۶ه فعمتهادممم ص تفه متاعصمع م1 رلاصمتانعجصمی مه قهع۷ عطا هنن مصقام ون ۵۶ ممتاععه2۳۵0 
عمط 0۶ وعع0مصهع ۷/۱۱4 وبامصمعنص1 معط عصتمتلتا .عصصهومم مصتلعع:ه صا وممصمماناه ممتامعامو فامتتادع۲ ده 
۰ هم امومع 1887628 ما ف0مطافمحظط افوطا فص ۵۶ مص ود رمتقصتلاهم-وو0 ما ماصاه افو مته طمنطه رفتاجعع اوه 
موه مه ۵۱۱60160 رصو بعبن له عم 0عم106 ۱۷۵۲۵ وعهامصمع اجه «0ععز ۱۱۱۱0 م۵۷۵۲ ,روصت 01ععخظر 
0۴0۵۵۲)16٩ ۱۷۵۲۵6 0۰‏ [9102طج عتقطا صرح ۹6160160 ۷۷۵۲۵ مع07۵مصعع 16 مصفطا رمططفه۱ ص صمتامع11هع 2 18 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


0۲ 1111600 24 نها ففمالععو صفتصه رعی) وعمسامصمع میمصت ایند ۵۶ وتا موتد رولتتاه وتا 1 
۶ 50۴986 عتباعحعهظ ما 0۲06۲ صا ۲۵111۵6۲201 2 صا )1۵۵ هه 2015 هب۱0 -ععها۱۵ع0۵ طا 21۷656۵0 ۷۵۲۵ (وعمرامصمع 
۶ ,(1۵01668 عمامع م4صه مومع عمنیاز رتطعلع۷۷ ۱00-۵۵۳ رطمتعصعصتل بتهها) ماب وفع ما دمتانهممعم لهم1دروطام تتفط 
1۷161 2 0۶ فصحعصظ رها 0عتناوهمه ۷/۵۵ طاعمصعا تمافته ات۲ .عهوممصها م۲۵ اه ۱۵0 ۷۵۲۵ فاتبا روعتاتهم۳۲0 مان 
2 0۷ کطمتعصمصصت هه رعصتاصام ها هه ما قمع 0ع)02۵0۲عو گم بعحامصرننه فط 4صه بتع)فنتاه/ومنهه ۵۶ توحامصننیط فط 
#۷ اصماومی منیا ابا وه ۷۷۵11 25 660و مه ملنام گه ممداه۵۲0۵ ,۱00-۵۵۳ 0۳160 مه طوع ۵۶ اطع۱۷۵1 رتعمنامه لهانعن0 
8 10۲ متاه۱۵۵۵ ۹ 75 طاذه مهن مه عصتعد 0مصتصماع مه موم متافام۱۷ .بمدتتهمع 0.001 ۷1 ٩6216‏ 2 
2 ۱2م16) عامصترمامی ماصماتمص ۵ عفن ۱6280۲60 ۱۷۵۲۵ ,۶ مضه 2 را عصلل‌تامصا روععن0صا تمامت .وتنام 
از مدع 2۵4تمهمصه «امتمام‌همی 2 عصلوته ممصموم فه ‏ تاد وتط1.. .(410علن ‏ فعافا مصصمعطظ 
فص ,۸۵ ۸۵۲0۵۲۷) ممصمنه۷ ۵۴ فتورلقمه متفه 16 مملوه۲ مهد متا وه 27260 ۵۲۵ 1۲۱2/2 .فصمتاهم۲۵۵11 
6 02۲6۲۲۵0۴۲ظ مطا عصلعنا 0.05ک 21 ممصهمزگتصعزه عم لماع م۵۲ فصحعصه هعمج 01116168665 
تمه وز(۱ 20 وااباعع1 


0 16۵ تمافتاه روالناوع۲ معط وم 0عفظ .وعمسامصهع معمصصه فمممممل اصه‌نصونه 0ماهع41ص1 وعلناومر فط[ 

11.840 280 8.2090 صمعساعه مه۳۷ صعاجمی مسافتممط ز(10-1 ۵06ع) قم 6:29 28 (5-3 ع۵0ع) 1.676 صمع۵07ظ 
0 060۷۵۵ ۷۷۵8 00۵65ص6ع ٩0۱0160‏ عطا ۵۶ ععصه: اصعتجمی مدا اتب فظ1 .راه۷ ۲۵5۵6010 ر13-2 20 8-3 وعمرامصمع 
0 (ع30.72) اطهه7 طوع۳ 100-0 ]ومطونط مط) مج عمبله۷ ممتعصمصصتل )عمطعنط مفطٌ 20ظ 2-1 0600۵0۷۵۵ .71.8770 20 
۰ و وع601ع هه 14-1 10 ۲۵۱2/60 ۷۷۵۲۵ 100-06۳۲۷ ۵۶ فاطوله/۷ 1۵۷۷6۵9۲ م1 .فاتبظ (ع10.00) طعله/ 1۳۷ 


26۵ 2(04 مممم0و اهتهلنماتم۳۱ ۵ امممنهموهنا رعمووع]۳:۵0 ۸989001216 200 ۲۳۵۲۵990۲ راصعلن0و :4-۳۳6 280 2 1 
۰ 1۳21 ,2ططفه۷ رفططمه ۵۶ نمهب نوا زد/۲۱۵۲000 رمعنتامعاتطه تخر 

(26.1 .0 22127168۵ :اتف ممطمنه مصت‌طمصومتزمن) -۶) 

مج ععممع5 ۲۵0۵0 ۵ تافص اهوم رام‌تممت اتلهتم) مد اوه ۲۵۵۵ ۵۶ صمحصانه 1۱(۵۵‏ رع80وع]۳۵ظ اصهاولوو۸ -3 
20 ,۱۷۲2920 ,1021مصطعع 1 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


0 10-1 24 (1.5060) وعماههع0۵۲ 9660 ]1۱0۱۷۵۹ عظ مه (98.1760) ععه)مهمتهم ولا )فعطعنظ عط 20ظ 5-2 و۵00۵۵ه0۵) 
05 ۹6 0۶ 6۲حاصصناط )دعطونط ۰16 48.076۵(۰) مهماههعهن 9660 )وعطونط معط صرح (51.930) عهاصهعتهه هیام 1۵۷/۵۹۲ عطا 
عط و0 0عفحظ ,۲۵90600۷۵۷ ر(14-2) 220 (10-1) طد ما10 م۱۷۵۲ (2۵۲0) ومع 0ع)20۵0۲ ۵۶ ماه اوعم۱ فط 0ص (1.73) 
05 ۵001160 ۵۶ هبیط )ومطونط فطع هه (0.00) 88ععو )6و ۵ ععطاصصننیط ]و1۵7۵ مطا لفط نها وفعللععو رفاتاوع۲ 
2 هه مه ما معصده حصم واتااطامتنه۱ بمم‌تصوزه 0ع«مطو فومامصهع روععتصا تمام عتبظ مصئلتهعمط .(3.27) 

۰ (2.28 ۲0 1.18) 200 (37.76 0 2.31) ,(38.13 ۲0 22.83 08) 0عوصه ها صرح ج را ومعت4صا مامت .عباه 


ا 0 


تا رتمامع) فاتقتا اتظ ما اتمه ماماهملنموم مفقط وعموامصمع له تفص لته 0۵ صهه 1 پومتفتتمومم. ظ[ 
معط ۷۷۵۵ 5-2 ۵6امصهع ,رنه فنطا ۵۶ تاباعع؟ مطا م 960ظ .606 رتصعصمع متافامص رمممامه۵ 00۵/9۹660 رفصم1فصمصصتل 
0 من ۷۵5 متامجمع 10۷ 2۷۵ مممتاهاناممه آنه‌هاآندها وفما0هعو م1 .اجه ووماععو ما عمامصمع تقاتطله 2۵5۲ 
۵ ه016ا0(مع ما۷2 2 9 هه وعمامصمع فنامصمعت4ص1 .عهع۷ صفمظ وان فم‌آمتاه همعط ممتامع0۵2 29601021 
0 02۲00۲۲۷ ووع۵01عو 0۶ وعتامتمامهتهه ۷۵ 20)آه0ن 20 ۷۵ مامتان مط) 0۷۵عمصصا ما فصهتوم0۳0 عصللمععه متبقبظ 10۲ 
-اهصمتاتصاه معا عومجم مه وعمامی مهم اه تم‌هاننجها ‏ وومالععو ۵ فعوتقلته ‏ سفط ممیتل1۳0۲0 
۰ 01101021 126 


ای افص ,ادها رعع روته‌هانهها وععال0معه ,قاط اممتمن0ه۱ ,تفن وتو ف۱۵۲۱۷۵۲ 


نشریه علوم باغبانی 


۱۵9۰/۸ [۳96۰0 ۴ 


ید 
جلد ۰۲۶ شماره ۲. پاییز ۴۰۱ ص. ۵۳۹-۵۶۲ 
۰ ۰ 2۰ و اه ج ه ‏ مه ۰ 3 ۰ 
ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران 
مهسا خدابنده ۱- محید عزیزی ۲*- احمد بالندری "- حسین آووشی ۶ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۳/۱۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۰/۰۱ 
چکیده 


زرشک‌ها ٩0۳0.(‏ 8۵7۳۵715) گروه بزرگی از درختجه‌های خاردار همیشه‌سبز یا خزان‌دار متعلق به خانواده زرشک (6۲۳6۲10260626ظ) هستند که 
به دلیل کاربردهای متعدد از قبیل مصارف خوراکی» خواص دارویی اندام‌های مختلف آن‌ها در پزشکی و همچنین به عنوان گیاهان زینتی از اهمیت 
ویژه‌ای برخوردارند. گونه‌های زرشک با توجه به تنوع زیادی که دارند. یکی از ذخایر توارثی گیاهی ارزشمند کشورمان محسوب می‌شوند. یکی از اقدامات 
اولیه در مورد به‌تژادی و بهبود کیفی محصول زرشک بی‌دانه. شناسایی و جمع‌آوری انواع ژنوتیپ‌های وحشی بی‌دانه و دانه‌دار ززشک می‌باشد. در 
پژوهش حاضر شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران (زرشک بی‌دانه و پانزده ژنوتیپ دانه‌دار) از لحاظ برخی خصوصیات فیزیکی ارزیابی گردید. دامنه مقلدیر 
این صفات شامل طول خوشه (۶/۲۹ - ۱/۶۷ سانتی‌متر» تعداد حبه در خوشه (۲۳/۹۰- ۳/۶۷ عدد)» طول حبه (۱۱/۸۷- ۷/۶۶ میلی‌متر)» قطر حبه 
(۷/۲۹- ۴/۷۴ میلی‌متر)» تعداد بذور سالم (۱/۷۲- ۰ عدد)» تعداد بذور سقط شده (۳/۲۷- ۰ عدد) در حبه» وزن صد حبه تازه (۳۰/۷۲- ۱۰/۸۹ گرم) و 
خشک (۱۰/۰۰- ۳/۳۲ گرم درصد گوشت (۹۸/۱۷- ۵۱/۹۳ درصد) و درصد بذور (۴۸/۰۷- ۱/۵۰ درصد)» درصد آب‌میوه (۷۱/۸۷- ۵۱/۲۲ درصد)؛ 
درضند رطویت (۱۱/۸۴- ۸/۲۰ دوصد) و شاخص‌های رنگ بآ (۰۳۸۷/۱۳- ۳۲/۸۳ 2 (۳۷/۷۶- ۲/۳۱ و 5 (۲۱/۵۲- ۳۳/۲۲ تعیین شد. رنگ میوه 
ژنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی بسیار متنوع و از رنگ نارنجی تا قهوه‌ای و آبی تیره متغیر بودند. ژنوتیپ ۵-۲ بیشترین شباهت را از لحاظ ویژگی‌های 
فیزیکی به زرشک بی‌دانه داشت. در مجموع می‌توان اظهار نمود که ژنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی از نظر خصوصیات میوه (رنگ ابعاد حبه» درصد 
گوشت و بذر و غیره) تنوع قابل توجهی داشته و مواد ژنتیکی ارزشمندی جهت پژوهش‌های به‌نژادی آینده در زمینه بهبود خصوصیات کمی و کیفی 


ریزمیوه زرشک می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: تنوع زرشک» درختچه دارویی» ریزمیوهه زرشک بی‌دانه» زرشک دانه‌دار 


مقدمه 

جنس زرشک (6706715)» بزرگ‌ترین جنس خانواده زرشک 
(عدع»۵:0۵۲102ظ) است. این تیره گیاهی شامل بیش از ۶۶۰ گونه 
بوده (2010 .01 61 نطماله۳) و بومی مناطق معتدل و نیمه‌استوایی 
اروپا؛ آسیاء آفریقاء آمریکای شمالی و آمریکای جنوبی می‌باشد 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری استاد و دانشیار گروه علوم باغبانی و 

مهندسی فضای سبز دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(:- نویسنده مسئول: 100061۴ 221216۵ :اتقص۴) 

۳- استادیار گروه ایمنی و کنترل کیفیت مواد غذایی» موسسه پژوهشی علوم و 
10.22067/1054.2021.8409.0 :]10 


(2021 ,.]» ۵1 2721011). انواع زرشک در اکثر کشورهای جهان 
بیشتر به عنوان یک گیاه داروبی و زینتی شناخته می‌شود. زرشک‌های 
دانه‌دار پراکنش وسیعی در سطح کشور دارند و به دلیل مصارف 
غذایی. دارویی و زینتی از اهمیت زیادی برخوردارند ( ,1ت1200ظ 
02 

تعیین خواص فیزیکی محصولات کشاورزی به عنوان مبنایی برای 
طراحی ماشین‌های برداشت و تجهیزات انتقال. درجه‌بندی» فرآوری و 
همچنین جهت برنامه های به‌نژادی به منظور دستیابی به ارقام 
پرمحصول يا دارای خصوصیات ویژه میوه هميشه مورد توجه بوده 
است (2011 .41 6 2211017). دسترسی به اطلاعات علمی درباره 
ویژگی‌های فیزیکی انواع زرزشک جهت طراحی بهینه تجهیزات 
انبارداری. حمل و نقل» فرآوری و بسته‌بندی ضروری به نظر می‌رسد. 


ل(ه[ه نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۲۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


تاکنون محققان متعددی ویژگی‌های فیزیکی را در انواع محصولات 
گزارش کرده‌اند (2011 ,.۵1 6 61221161 ۷). فتح‌الله‌زاده و همکاران 
(2008 ,.۵1 ۶ ۳۵/۳۵11202206) خواص فیزیکی زرشک بی‌دانه 
محصول کرج را در پنج طیف محتوای رطوبتی بررسی و گزارش 
کردند که با افزایش رطویت, ضریب کرویته وزن و چگالی توده 
زرشک افزایش و تخلخل آن کاهش می‌یابد. در پژوهشی دیگر ولایتی 
و همکاران (2011 ,.۸ 6 1ع۷۵1221) برخی خواص فیزیکی 
زرشک بی‌دانه شامل ابعاده قطر متوسط هندسیء جرم هزار دانه و 
چگالی توده را تحت تاثیر تغییرات محتوای رطوبتی میوه مورد مطالعه 
قرار دادند. فرهادی چیتگر و همکاران (2014 ,.۵1 2 ۳20۵01) به 
بررسی فیزیکوشیمایی سه گونه زرشک وحشی (زرافشانی» زالزالکی و 
بی‌دانه) از شهرستان‌های شیروان و بیرجند پرداختند و خصوصیاتی 
مانند ابعاده وزن» حجم» چگالی. نسبت وزن دانه به وزن کل میوه و 
رنگ ر در میوه تازه اندازه گیری کردند. این پژوهشگران همچنین 
برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی زرشک سیاه ( 670679 
۵ را مورد مطالعه قرار دادند و درصد رطوبت میوه را 
۸ درصد گزارش نمودند (2012 ,.21 6 ۲۵۲201). 

طالبی و همکاران (2020 .47 61 نحاع[12) نیز در پژوهشی برخی 
خصوصیات فیزیکی و ریخت‌شناسی ژنوتیپ‌های زرشک مناطق 
شمال‌شرقی ایران را شامل طول خوشه ایساد حبه» وزن و حجم 
خشک و تازه صد حبه مورد بررسی قرار دادند. 

با توجه به اين که زرشک بی‌دانه به طریقه غیرجنسی (پاجوش) 
تکثیر می‌شود. تنوع ژنتیکی جمعیت‌های زرشک پایین بوده و در واقع 
اکثر آن‌ها کلون هستند (2013 .4 ۶۶ ط02ته۵). مطالعه تنوع 
ژنوتیپ‌های بومی هر منطقه یکی از اقدامات اولیه در شناسایی 
ظرفیت‌های موجود در اين گونه گیاهی به منظور بهره‌برداری در 
راستای انجام عملیات اهلی کردن و به‌نژادی می‌باشد ( 6 ۳۱16271 
2 ,./0). در این راستا پژوهش‌های محدودی در مورد تنوع زرشک 
رنگ میوه شانزده ژنوتیپ زرشک بومی جمع‌آوری شده از استان‌های 
شرقی ایران مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش ابتدا شانزده ژنوتیپ شاخص از میان بیش از ۳۰ 
ژنوتیپ بومی موجود در باغ کلکسیون زرشک واقع در موسسه 
پژوهشی علوم و صنایع غذایی مشهد (ویژگی‌های اقلیمی مشهد در 
جدول ۱ آورده شده است) انتخاب شد؛ سپس سه درختجه (با سن 
تقریبی ۱۸ سال) از هر ژنوتیپ به عنوان سه تکرار در نظر گرفته شد. 
نمونه برداری در مرحله رسیدگی کامل میوه‌ها در آبان‌ماه سال ۱۳۹۴ 
سال کم‌بار (011-۷6۵) صورت گرفت. باتوجه به اینکه زاوبه و 
میزان تابش نور خورشید به قسمت‌های مختلف درختچه در سرعت 


رنگ‌گیری و رسیدگی میوه‌ها و در نتیجه میزان مواد موثره آن‌ها موثر 
می‌باشد. نمونه‌برداری از قسمت‌های بالا و پایین شاخه‌های چهار 
سمت درختچه., به صورت تصادفی و به روش خوشه‌چینی با دست 
انجام شد. پس از جمع‌آوری» میوه‌ها به سردخانه دانشکده کشاورزی 


دانشگاه فردوسی مشهد انتقال یافت. 


تعیین رنگ میوه 

به منظور تعیین رنگ میوه تازه از مدل رنگی اش ۳۲آ) بهره 
گرفته شد. این مدل استانداردی جهانی برای اندازه‌گیری رنگ بوده و 
شامل شاخص‌های #آ] *2 و *9 می‌باشد. برای اين منظور سه عدد 
پتری‌دیش توسط میوه‌های هر ژنوتیپ پر شد به طوری‌که ته ظرف 
توسط میوه‌ها کاملاً پوشانده شد. سپس با استفاده از دستگاه 
کالری‌متر 0۶410 معهع۱۷ حصمعص مامتا معتومک) 
ضرایب مورد نظر تعیین شد. از هر ژنوتیپ سه نمونه و در هر نمونه 


تعیین طول خوشه. تعداد حبه در خوشه و ایعاد حبه 

بدین منظور ده خوشه میوه به صورت تصادفی از هر تکرار 
انتخاب و طول آن‌ها به وسیله خط کش و تعداد حبه در خوشه به 
وسیله شمارش, تعیین شد. برای تعیین ابعاد حبه, طول و قطر ۱۰ حبه 
تصادفی در هر تکرار توسط کولیس دیجیتال با دقت (۰/۰۱ سانتی‌متر) 
اندازه‌گیری ۳ 


تعیین درصد آب‌میوه 

به منظور تعیین درصد آب میوه ابتدا حدود ۳ گرم میوه تازه (با سه 
تکرار) با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ * گرم وزن شد (:) پس 
از آن. میوه‌ها به خشک‌کن منتقل شده و در شرایط سایه و دمای اتاق 
هواخشک گردیدند. میوه‌های هواخشک‌شده محددا توزین شدند 
(۷۷۰). سپس با استفاده از فرمول (۱) درصد آب موجود در میوه‌ها 
تعیین گردید. 


- 
* 0 ۱) 


درصد آب میوه (۷۵ 166[) 
تعیین درصد رطوبت 

محتوای رطوبتی نمونه‌های زرشک هواخشک شده با خشک 
کردن سه گرم از هر تکرار در هر ژنوتیپ در آون با دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت تعیین گردید (2010 .۵1 6۶ تط۳2112). 
بدین صورت که با قرار دادن وزن اولیه نمونه‌ها (سه گرم) (۷۱) و 
وزن آن‌ها پس از خروج از آون (1۷2) در فرمول (۲) درصد رطوبت 
نمونه‌ها به دست آمد. 


۱۷۰-۷ 
)۲ 00 2 7 ح< درصد رطوبت(9۵ عساوذم/) 
1 


خدابنده و همکاران ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران ۵۵۳ 


جدول ۱- مشخصات اقلیمی سهر مهد 
0وصمه]۱۷ ۵۶ مه)عصطمیون »تامهنان -1 م1201 


شاخص 
۳2۵۱۱۵ 
طول جغرافیایی 
۱۷۹ 
عرض جخغرافیایی 
۱ 

ارتفاع از سطح دریا 


مقدار 
۸/3 


5238۳ 
2-7 


99920 


(حص) ([ع167 562 صوعصه ۵007۵ فتعاعمه) ۲۱۵۷۵۵ 


میانگین حداقل دمای سالیانه (درجه سانتیگراد) (۲۰۰۵- ۱۹۵۱) 


7.10 


))0٩( )1951-2005(‏ مرها متتتصتطط لمناصصه عععزع۷ظ 


میانگین حداکثر دمای سالیانه (درجه سانتی‌گراد) (۲۰۰۵- ۱۹۵۱) 


21.10 


(1951-2005) (0)) متجهممها] ماقم تقناصصه ۲۷۵۲2۵8 


میانگین دمای سالیانه (درجه سانتی‌گراد) (۲۰۰۵- ۱۹۵۱) 


14 


))0٩( )1951-2005(‏ مها تمتاصصه وععزع۷ظ 


میانگین فشار بخار سالیانه (درجه سانتی‌گراد) (۲۰۰۵- ۱۹۵۱) 


927 


(1951-2005) (۸ظ۱۳٩)‏ متیاعوعتم ۷20 آحتاصصه ۷۵۲۵۵6 


میانگین درصد رطوبت نسبی سالیانه (درصد) (۲۰۰۵- ۱۹۵۱) 


دود 


(1951-2005) (6۵) 0107تصصبیط ۲۵۱2۸۲۷۵ تحتاصصه وهعزع۷ خر 


میانگین بارش سالیانه (میلی‌متر) (۱۹۵۱-۲۰۰۰) 


25743 


(1951-2005) (رصص) حمتاهاتمنههتن تحتاصصه ۸۳۷۵۲۵۵6 


جهت باد غالب 
ممامع1 ۷/1۵0 )صعصتجرم(][ 
مجموع سالانه ساعات آفتابی (ساعت) 


(ط) حمتاععسل عصتطعصنه لقتاصصه 1021 


غرب به شرق 
(امعظ 10 ۵۲ع۷۷۵) 


2500 


# منبع: منابع ۷ و ۱۰ 


تعیین درصد وزنی گوشت و بذر 

به منظور تعیین درصد گوشت و درصد بذر میوه‌ها به خشک‌کن 
منتقل شده و در شرایط سایه و دمای اتاق هواخشک گردیدند. سپس 
از هر ژنوتیپ سه نمونه ۳ گرمی به وسیله ترازوی دیجیتال بادقت 
۰۱ ل گرم توزین شد (۷۷۱) و پس از خروج بذور, وزن نمونه‌ها 
مجدداً مورد اندازه‌گیری قرار گرفت (۱/2). درصد وزنی گوشت و بذر 
طبق فرمول ۲ و ۴ محاسبه گردید: 


۷۷-۷ 

۳ 000 تا درصد وزئی بلر (6۵206) 

7 ر ورلی بدر 
1 


(۳ درصد وزنی بذر - 100 < درصد وزنی گوشت (0:1096) 


تعدین تعداد بذور تشکیل شده و سقط شده 

جهت شمارش تعداد بذور تشکیل شده (سالم) و بذور سقط شده 
در حبه, تعداد ۱۰ حبه زرشک از هر تکرار در هر ژنوتیپ به صورت 
تصادفی انتخاب شد و تعداد بذور سالم و سقط شده آن‌ها شمارش 
گردید. 


تعیین وزن ص حه قا هی حفاگ 
وزن صد حبه زرشک تازه و خشک در سه تکرار از هر ژنوتیپ» 
توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه و تحلیل آماری داده ها در قاللب طرح کاملاً تصادفی, 
توسط نرم‌افزار مینی‌تب (0هان10) نسخه ۱۶ با استفاده از آنالیز 
واریانس (۸۱۲0۷۸) و مقایسه میانگین در سطوح احتمال ۱ و ۵ 
درصد توسط آزمون 3001077001 انجام گرفت. 


نتایج تحزیه واربانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که بین 


ژنوتیپ‌ها از نظر تمامی صفات در سطح ۱ درصد اختلاف معنی‌دار 
وجود داشت. 


تاک پر نام ین 0-کرقنازپردصسو مناج فرقز پرماد جد جرره ام زمره ور کم میریم رمموری دوول‌دمررمور 
هک ۱ 6 وم 62 )> ۲(کبعی 6 ج(کبسس کت خن ج تج 5 چ و 
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اوزمزم 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


خدابنده و همکاران. ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران ‏ ۵۵۵ 


۳-۹ 


بی‌دانه (3:0206۳0) 


14-1 


شکل ۱- تنوع رنگ میوه در شانزده زنوتیپ زرشک مورد بررسی 


موی ناهن 0مامساو جهعانه ما ا رتم0۲ تمامن -1 مساهز۲ 
(.16000010817 0ص ممصم5 ۳۵۵۵0 0۶ مابتافص جم‌یجععمک1 مصا صز و6۵06 حصتاتتع‌ماتقط چم 0عقعه عتیع 5ع6۵0 ممناع۳1) 


شاخص‌های رنگ 

بر اساس بررسی‌های صورت گرفته بر روی خصوصیات فیزیکی 
میوه ژنوتیپ‌های مورد بررسی مشخص گردید که تفاوت رنگ میوه 
تازه در ژنوتیپ‌های مورد بررسی معنی‌دار بوده و از نارنجی تا قهوه‌ای 
و آبی تیره متفیر است (شکل (). 

چنین تنوع رنگی در میوه زرشک حاکی از اختلاف قابل توجه در 
ترکیبات آنتوسیانین موجود در میوه‌های ژنوتیپ‌های مختلف بوده و در 
نتیجه از نظر ارزش غذایی و دارویی نیز بين ژنوتیپ‌ها اختلاف قابل 


وی سوودا3تف راخ( ) از طرف 
دیگر می‌توان امیدوار بود که در آینده با انجام عملیات به‌نژادی 
زرشک‌هایی بی‌دانه با رنگ‌های مختلف به دست آورد که در صنایع 
غذایی به عنوان منابع جدید رنگ‌های طبیعی کاربرد داشته باشند 
۱ ۱ ). همان گونه که در آورده 
شده است؛ شاخص نآ بین ۱۲۲/۸۳ ۳۸/۱۳۲ شاخص کوبین ۲۲۱و 
بررسی متغیر بود. گرجیان و همکاران (11( ( 
مقادیر ] (بین ۲/۰۱ تا 4۲/۶۳ 2 (بین ۱/۱۸ تا ۲/۲۸) و (بین ۳/۸۵ 


و (۸(۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۲۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


تا ۵/۷۹) را برای زرشک بی‌دانه تحت شرایط مختلف خشک کردن 
گزارش کردند. آکبولوت و همکاران (2009 .21 ۶ االاطله) نیز 
مقادیر بآ (۱۷/۰۵ 2 (۲/۰۶) و 9 (۰/۲۰-)را در زرشک. ‏ .ظ 
5 گزارش نمودند. همچنین بیلدیز و همکاران ( ۶ ۷11012 


4 ,.) مقادیر م1 (یین ۹/۷۰ تا 4۱۴/۱۰ 2 (بین ۳/۱۴ تا ۶/۱۵) و 
0 (بین ۱/۸۵ ۴/۴۱۱ را در ۱۹ ژنوتیپ زرشک (۷۷۱۵۵۲۶9 .ظ) 
تعیین کردند. 


جدول ۳- شاخص‌های رنگ میوه تازه در شانزده زنوتیپ زرشک مورد بررسی 
کم امصوع ادها 0عامباون جمما ند عمط رز ممنصز جمای ات حاوع] 1۳ -3 م1201 
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م0 62۵0 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 130010170۳1 می‌باشند. 


۱ ونز0۲002 0۶ 59۵ ]2 ادما تصمتعتح0ظ مطا جم 0ععه ممصمتعن )صهم‌تنصعنه مظ ماجمنه‌صاً متام طموع صا قتعااع1 مصصهه مظ[ 


خصوصیات فیزیکی 
آنالیز خصوصیات فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک در جداول ۴ و ۵ 


آمَدة است.: 


طول خوشه و تعداد حبه در خوشه 

صفات طول خوشه و تعداد حبه در خوشه مشاهده شد (جدول ۴. در 
میان ژنوتیپ‌های مورد مطالعه» ژنوتیپ ۵-۳ دارای بیشترین طول 
خوشه (۶/۲۹ سانتی‌متر) و ژنوتیپ ۱۱-۱ دارای کمترین طول خوشه 
(۱/۶۷ سانتی‌متر) بودند. همچنین طبق نتایج این بررسی ژنوتیپ‌های 
۱۴-۱ و ۲-۱ به ترتیب با تعداد ۲۳/۹۰ و ۴/۶۷ عدد دارای بیشترین و 


کمترین تعداد حبه در خوشه بودند. 


ایعاد حبه 
مقایسه اندازه حبه حاکی از وجود اختلاف معنی‌دار بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی بود. نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد که 


ژنوتیپ ۲-۱ بیشترین طول حبه (۱۱/۸۷ میلی‌متر) و قطر حبه (۷/۳۹ 
میلی‌متر)» ژنوتیپ ۱۱-۱ کمترین طول حبه (۷/۶۶ میلی‌متر) و ژنوتیپ 
۱۰-۱ کمترین قطر (۴/۷۴ میلی‌متر) را به خود اختصاص دادند. 
آکبولوت و همکاران (2009 ,.۵1 6 )نل۸1) طول (صطط ۷/۶۹) و 
قطر (حطط ۳/۵۱) زرشک ۷/۵7۶۶ .۶ را گزارش نمودند. 


درصد آب‌میوه و محتوای رطوبتی 

با توجه به بررسی‌های انجام گرفته. بین برخی ژنوتیپ‌ها از نظر 
درصد آب میوه و رطوبت اختلاف معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۴) 
طبق نتایج ژنوتیپ ۸-۲ دارای بیشترین درصد آب‌میوه (۷۱/۸۷ 
درصد) و ژنوتیپ ۱۰-۱ دارای کمترین درصد آب‌میوه (۵۱/۲۲ درصد) 
و درصد رطوبت (۸/۲۰ درصد) بودند. همچنین ژنوتیپ‌های ۱۲-۱ 
بیشترین درصد رطوبت (۱۱/۸۴ درصد) را نشان دادند. تاکنون اثبات 
شده است که ارتباط تنگاتنگی بین محتوای رطوبتی و نگهداری 
محصولات وجود دارد و بررسی قابلیت نگهداری ژنوتیپ‌های مختلف 
در انبار نیاز به ارزیابی‌های دیگر دارد. درصد آب‌میوه نیز در تعیین نوع 


خدابنده و همکاران. ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران ۵۵۷ 


۰ ۷۱/۴۲ درصد گزارش کردند. 


درصد گوشت و بذر 

میانگین درصدگوشت یکی از شاخص‌های تعیین نوع کاربرد 
خوراکی میوه می‌باشد که در میان ژنوتیپ‌های نامبرده دارای 
گوناگونی بوده و از ۵۱/۹۳ درصد در ژنوتیپ ۱۰-۱ ت ۹۸/۱۷ درصد 
در ژنوتیپ ۵-۲ متغیر بود (شکل ۲). درصد بذر در ژنوتیپ‌های نامبرده 
به ترتیب بیشترین (۴۸/۰۷ درصد) و کمترین (۱/۵۰ درصد) میزان 
بود. قابل ذکر است درصد بذور موجود در زرزشک بی‌دانه به دلیل 


نزدیکی بوته‌های آن با بوته‌های زرشک دانه‌دار و در نتیجه 


گرده‌افشانی با آن‌هاست. آکبولوت و همکاران ( ,۵1۰ 6 انااطل۸ 
9 درصد گوشت زرشک ۲۸/۵۵۲۶ .۶ را ۷۵/۵۹ درصد دکر 
کردند. زارعی و همکاران (2010 .۸1 ۵ 22761 ) گزارش کردند که 
در ارقام انار مورد مطالعه از نظر درصد بذر به وزن آریل رقم رباب 
بودند. هر چه درصد وزنی دانه در میوه کمتر باشد نشان دهنده پتانسیل 
رقم مورد نظر به سمت کاهش درصد تشکیل بذر و بی‌دانگی می‌باشد 
که این موضوع می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی جهت معرفی ارقام 
بی‌دانه مد نظر قرار گیرد (2011 ,.۵7 2 01[120)). از طرفی درصد 
بذر در هر ژنوتیپ. نشان دهنده امکان دورگ‌گیری از آن ژئوتیپ است 
که می‌توان در تولید ارقام هیبرید از آن‌ها بپهره جست. 
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شکل ۲- درصد وزنی گوشت و بذر شانزده زنوتیپ زرشک مورد بررسی 
0.05(۰> واکع) ت۵0گ00ظ) عم زامصمع اهنا 0مامصلون ماه عط) ۴ن ممداصم‌ون اصافته ۳ 5660 2۳00 ایام م1۳ -2 عاهز۲ 


میانگین تعداد بذور تشکیل شده و سقط شده 

نتایج بررسی‌ها حاکی از وجود تفاوت معنی‌دار مان ژنوتیپ‌ها از 
نظر تعداد بذور سقط شده بود (جدول ۴). تعداد بذور سقط شده و 
تشکیل شده به عوامل متعددی مانند عوامل ژنتیکی» میزان 
گرده‌افشانی و غیره بستگی دارد. بلور سقط شده در زرشک به صورت 
بذور بسیار ریز سیاه‌رنگ (بقایای بذور) مشاهده شدند (شکل ۲). بر 
اساس نتایج» ژنوتیپ ۱۰-۱ دارای بیشترین تعداد بذور تشکیل شده 
(۱/۷۲ عدد) و ژنوتیپ بی‌دانه دارای کمترین تعداد (۰ عدد) بودند. 
همچنین بیشترین (۲/۲۷عدد) و کمترین (۰ عدد) تعداد بذور سقط‌شده 
به ترتیب در ژنوتیپ‌های بی‌دانه و ۱۴-۲ مشاهده شد. کرمر و 
همکاران (2012 ,.۵1 6 10۳067) تعداد بذر در میوه را در گونه .1 


۵ بین ۱/۲۲ تا ۱/۵۸ عدد و در گونه ۲۷۷/۵۵۲۶ .2 بین ۱/۲۶ 
تا ۱/۵۴ عدد گزارش کردند. 

موسی‌زاده و همکاران (2013 ,.۵7 ۶ ۷۲00522206) با مطالعه 
یازده رقم انگور گزارش کردند رقم سمرقندی لطف‌آباد حداکثر تعداد 
دانه در هر میوه (۳/۳۸ عدد) و رقم پشت‌گل مشهد حداقل تعداد آن 
(۱/۴۴ عدد) را دارا می‌باشند. ارقامی که توانایی تشکیل بذر کمتری را 
دارند از جهت بازار پسندی میوه و استفاده از آن‌ها در برنامه‌های 
به‌نژادی بسیار حائز اهمیت می‌باشند (2011 ,.۵1 6 تدا22010]) 
آتوب‌های کفتففاد منز سل ید رکذ سا بالات 
جهت گرده‌افشانی و ترکیب‌پذیری برخوردارند؛ زیرا در این کلکسیون 


تمامی ژنوتیپ‌ها در نزدیکی یکدیگر قرار داشتند و شرایط گرده‌افشانی 


آزاد (جمناحمنلاهم-ععع0) برقرار بوده است. 
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خدابنده و همکاران ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران ۵۵٩‏ 


شکل ۳ بذور سالم (سمت راست) و بذر سقط‌شده (سمت چپ) در یکی از زنوتیپ‌های زرشک مورد بررسی 
مهو هه )ماو معط ۵ مصرن صز (ع16) 5660 2۵0۵60 0صه (اطاعنع) ع0ععز 5۵ -3 عاه۲1 


تعداد بذور اندک تشکیل‌شده در زرشک بی‌دانه نیز به همین دلیل 
می‌باشد که نشان دهنده قابلیت ترکیب‌پذیری و تلاقی زرشک بی‌دانه 
با سایر ژنوتیپ‌هاست که می‌توان جهت عملیات اصلاحی از آن بهره 
کرقته مداد پشون تایه ینم اند حاکن از تانب کار با 
سایر عوامل باشد که باید مورد بررسی قرار گیرد. 


وزن صه حبه قازه و فک 

در میان ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر وزن صد حبه تازه و 
خشک» اختلاف معنی‌دار مشاهده شد (جدول ۴). طبق نتایج ژنوتیپ 
۱ با میانگین ۳۰/۷۲ و ۱۰/۰۰ گرم به ترتیب دارای بیشترین وزن 
صد حبه تازه و خشک بود. کمترین میزان وزن صد حبه تازه (8 
۹) )و خشک (8 ۳/۲۲) نیز به ترتیب مربوط به ژنوتیپ‌های 2۱ 
۴ و بی‌دانه بود. پیلدیز و همکاران (2014 ,.۵1 6۶ ۷11012) وزن هر 
حبه زرشک بی‌دانه را بین ۸/۷۰ تا ۲۶/۱۰ گرم گزارش نمودند. توکلی 
و همکاران (2021 .1 ۶ 12721011) نیز با بررسی ژنوتیپ‌های 
دانه‌دار زرشک از ۵ منطقه استان کرمان» وزن صد میوه تازه را بین 
۰ ۲/۶۶ گرم گزارش کردند. موسی‌زاده و همکاران 
(2013 ,.۵1 ۶1 ۷۲00۹22206) بیان کردند که وزن حبه یکی از 
شقات موه کیش اش کفای ارفا ما عفاسف یه تشگ و 
اتصال محکم حبه به خوشه قرار داشته و اهمیت زیادی در برنامه 
به‌نژادی انگور تازه‌خوری دارد. از ارقامی که دارای وزن و حجم 
بیشتری می‌باشند می‌توان در کارهای دورگ‌گیری به عنوان والد 
مادری» به منظور به‌نژادی ارقامی با میوه‌های درشت‌تر استفاده کرد. 


همبستگی بین صفات 

ضریب همبستگی بین دو متفیه شدت رابطه بین آن دو متغیر را 
نشان می‌دهد و بین ۱+ و ۱- متغیر است. عدم وجود همبستگی دلیل 
بر عدم وجود رابطه نمی‌باشد. لذا در برخی موارد که اندازه‌گیری یک 
صفت پرهزینه» پیچیده» زمان‌بر و مشکل است می‌توان از صفات دیگر 
که همبستگی‌های معنی‌دار بالایی با صفت مزبور دارند برای 


اندازه‌گیری غیر مستقیم آن صفت استفاده کرد (2010 ,.۵1 6 2۵۲61). 
در این پژوهش ضرایب همبستگی بین ۱۵ صفت در ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه اندازه‌گیری شده که در جدول ۵ آورده شده است. ضرایب 
همبستگی ساده بین صفات نشان می‌دهد که بین برخی از صفات 
اندازه‌گیری شده همبستگی معنی‌داری وجود دارد. برای مثال درصد 
درصد دارد. بنابراین با کاهش تعداد بذر و به بیان دیگر با توسعه 
فزایش یافته و کیفیت میوه بهبود یابد 

درصد آب‌میوه با درصد گوشت همبستگی مثبت (متوسط) و با 
درصد بذر همبستگی منفی (متوسط) داشت. این بدان معنی است که 
پیدا کند و به بیان دیگر عملکرد محصول افزایش یاب 

بین طول حبه با درصد آب‌میوه و تعداد بذور سقط شده همبستگی 
مثبت (متوسطی) وجود داشت. طبق نتایج این پژوهش» قطر حبه با 
درصد گوشت درصد آب‌میوه و وزن صد حبه خشک همبستگی مثبت 
(نسیتا بالایی) داشت ولی با درصد بذر همیستگی منفی (سبتابلایی) 
را نشان داد. 

بر اساس بررسی‌هاء وزن صد حبه تازه با ابعاد حبه و وزن صد حبه 
خشک همبستگی مثبت بالایی دارد. همچنین وزن تر صد حبه 
همبستگی مثبت (متوسطی) را با درصد آب‌میوه نشان داد. وزن صد 
حبه خشک نیز با طول حبه همبستگی مثبت نسبتا بالایی را نشان داد. 
موسی‌زاده و همکاران (2013 ,.۵1 ۶ ۷]00527206) همبستگی بین 
وزن حبه با طول و قطر به ترتیب معادل با ۰/۹۴ و ۰/۹۰ گزارش 
کردند که در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. 
(متوسط) و بین تعداد بذور تشکیل شده و درصد بذر همبستگی مثبست 
(متوسط) مشاهده شد. نتایج نشان داد که تعداد بذور سقط‌شده با 
درصد گوشت همبستگی مت بالا و با درصد بذر و تعداد بذور 
تشکیل شده همبستگی منفی بالایی دارند. همچنین تعداد بذور سقط 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


خدابنده و همکاران ارزیابی برخی ویژگی‌های فیزیکی شانزده ژنوتیپ زرشک بومی ایران ‏ ۵۶۱ 


همبستگی مثبت نسبتا بالایی را نشان داد. شاخص « نیز با شاخص 
همبستگی مثبت بالایی داشت. 


نتیجه گیری 


های به‌نژادی زرشک بی‌دانه در آینده می‌باشد. ژنوتیپ ۵-۲ بیشترین 
شباهت را از لحاظ ویژگی‌های فیزیکی به زرشک بی‌دانه داشت. با 
توجه به این که زرزشک بی‌دانه طی سالیان طولانی به طریقه 
غیرجنسی (پاجوش) تکثیر شده است تنوع ژنتیکی جمعیت‌های موجود 
پایین بوده و در واقع اکثر آن‌ها کلون هستند لذا تنوع ژنتیکی 


ژنوتیپ‌های مورد بررسی در این پژوهش می‌تواند زمینه مناسبی را 
جهت به‌نزادی زرشک بی‌دانه از طریق ایجاد کولتیوارهای جدید با 
رنگ‌ها و خصوصیات دارویی-غذایی متنوع فراهم کند. 


بر اساس این مطالعه دامنه وسیعی از تغییرات در بین ژنوتیپ‌های 
زرشک مورد بررسی از نظر صفات اندازه‌گیری شده مشاهده گردید که 


حاکی از پتانسیل ژنتیکی بالای این ژنوتیپ‌ها برای استفاده در برنامه- 
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